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Ontologias Formais na Organizagao
do Conhecimento no Dominio
Obstétrico e Neonatal

Fernanda Farinelli
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« Fragmentacao dos Sistemas de Informacao em Saude (SIS) no Brasil.

* Iniciativas isoladas e nao integradas, resultando em disjuncoes entre bases de dados, redundancia
de informacoes e limitacao na continuidade assistencial (Fonseca, 2015).
* Proliferacao de nucleos de Tecnologia da Informacao dentro do Ministério da Salude, desenvolvendo

solucoes de forma autonoma e sem articulacao sistémica (Coelho Neto e Chioro, 2021).

 Essa fragmentacdo estrutural e funcional é critica no SUS, onde multiplos sistemas
desenvolvidos por diferentes setores, esferas de governo e instituicoes, sem a adocao de

padroes consolidados de interoperabilidade (Costa et al., 2025; Miranda; Pinto, 2015).
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* Falta de interoperabilidade entre registros clinicos das diversas instituicoes de saude,
compromete a continuidade do cuidado, a qualidade da assisténcia e a efetividade das
politicas publicas (Coelho Neto; Chioro, 2021).

* Na atencdo obstétrica e neonatal, a auséncia de integracao
entre unidades de atencao primaria, maternidades, laboratoérios
e servicos especializados compromete a construcao de uma
linha de cuidado coerente, segura e continua para gestantes e
recém-nascidos (Farinelli, 2017).
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« Para promover a interoperabilidade semantica e garantir a troca eficaz de
informacdes clinicas, recomenda-se a adocdo de vocabularios controlados e
estruturas de dados compartilhadas, cuja implementacao no Brasil ainda é insuficiente
(Moreno, 2016).

* Abordagens baseadas em estruturas formais como as ontologias configura-se como
uma estratégia fundamental para promover a organizacao e a padronizacdo semantica
dos dados de saude.

- Ontologias formais, enquanto SOC, permitem representar conceitualmente o dominio
da saude de maneira estruturada, padronizada e interoperavel, favorecendo a
integracao de informacdes clinicas, a reusabilidade de dados e a inferéncia
automatizada (Farinelli, 2017; Farinelli; Melo; Almeida, 2013).
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 Apresentar a ontologia de dominio Ont®NE@ construida com o
objetivo de:

* Viabilizar a interoperabilidade entre sistemas de informacao em saude.

* Promover a padronizacdo semantica ao representar formalmente o
dominio obstétrico e neonatal.

» Este trabalho € de natureza aplicada, com abordagem qualitativa e carater
descritivo.
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* Realismo ontolégico (Smith; Ceusters, 2010) = entidades reais e ndo projecoes mentais.

* Adota principios Good Ontology Design Guideline (GoodOD) (Schulz et al.; 2012).

 Ontologia de alto nivel » BFO (Basic Formal Ontology) (Arp; Smith; Spear, 2015).

 Alinhamento aos principios FAIR (Wilkinson et al.; 2016) e a iniciativa OBO Foundry
(Smith et al., 2007)

* Metodologia ReBORM (Realism-Based Ontology engineeRing Methodology), concebida
nesse projeto e apresentada por Farinelli (2017; 2020) e Farinelli e Elkin (2017).

« Formalizacao no Protégé utilizando a linguagem OWL (Web Ontology Language).

Validada por meio das questoes de competéncia traduzidas para consultas SPARQL.

* Repositorio no GitHub (https://github.com/ontoneo-project/Ontoneo).

e Disponivel para download em repositorios internacionais como OBO Foundry,
BioPortal, Ontobee.
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* Delimitacao de escopo baseada nas necessidades do Hospital das Clinicas da UFMG

 Ontologia do dominio obstétrico e neonatal

« Fundamentada em diretrizes clinicas, literatura e protocolos do SUS, mas o foco na
modelagem do Prontuario Ginecologico e Obstétrico e da Caderneta da Gestante.

 Abrange todas as fases = pré-gestacional, gestacional, parto, puerpério e neonatal.

« Dados clinicos sobre historico menstrual,
X sexual, reprodutivo, doencas, estilo de vida
"N ﬁ - - e risco materno-fetal.

] — ¥ | « Dados demograficos, historico familiar, etc.

~ * Dados institucionais.
Pre-natal Parto Puerpério  Neonatal
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* Hierarquia da classe “mulher gravida”, com anotacdo label bilingue.

* Restricoes (relacdes) “tem parte algum feto ou embrido” e “participa ativamente de

10

alguma gestagao”

Figura 1: Exemplo de representacao de classes e relacdes da OntONeo.
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* Formalizada na linguagem OWL, utilizando a serializacao RDF/XML.

Figura 2: Representacdo OWL da classe “palpacdo da mama feminina”, salva em formato RDF/XML.

<!-- http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEQ 00000007 -->

<owl:Class rdf:about="http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEO 00000007">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEO 00000002"/>
Definicio textual —> <obo:IAO0 0000115 zml:lang="en">A clinical procedure in which the female breast is manually examined to detect
abnormalities, such as lumps or changes in tissue consistency.</obo:IR0O 0000115>
<0bo:IRA0 0000115 xml:lang="pt-br">Um exame da mama feminina no qual a mama feminina é examinada manualmente para
detectar anomalias, como nodulos ou alteragdes na consisténcia do tecido.</obo:IA0 0000115>
autoria da definicdo = <cbo:IR0 0000117 zml:lang="en">PERSON: Fernanda Farinelli</obo:IR0 0000117>
traduzido para o > <0bo:ONTONEO 10000003 xml:lang="pt-br">PERSON: Fernanda Farinelli</obo:ONTONEO 10000002>
inglés por <rdfs:isDefinedBy>http://purl.obolibrary.org/obo/ontoneo/ontoneo.owl</rdfs:isDefinedBy>
<rdfs:label zml:lang="en">female breast palpation</rdfs:label>
<rdfs:label zml:lang="pt-br">palpagdo da mama feminina</rdfs:label>
</owl:Class>
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* RelagGes entre classes no contexto da representacao da entidade “mulher gravida™.

* RelacOes hierarquicas e binarias (diretas e inversas).

Figura 3: Visualizacdo das relagdes ontoldgicas no Protégeé com o plugin OntoGraf.
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* Versao 2 - 1.420 classes (286 criadas, 1.134 reutilizadas), 442 relagOes (4 criadas e 438 de reuso), 176
propriedades de anotacao (7 criadas e 169 de reuso).

* 36 ontologias do OBO Foundry reutilizadas (desconsiderando BFO e RO).

* Foi realizada a tarefa de “localizacao de ontologia” para trazer os elementos em reuso para o contexto
brasileiro = estrutura bilingue (Portugués e Inglés).

Figura 4: Top 15 ontologias reutilizadas na OntONeo.

3501
3001
250
2001
150

100

Quantidade de termos reutilizados

50r

2 &
&F &P @ @ &

1 3 Ontologia




I A i i VoA
Consideracoes Finais ¢ vimskosrasiizozs (G
I

* A aplicabilidade da OntONeo foi demonstrada em Almeida e Farinelli (2017) e
Farinelli et al. (2018).

* Prova de conceito: Dados provenientes de sistemas heterogéneos foram mapeados para
instancias da OntONeo, convertidos em triplas RDF e consultados por meio da linguagem
SPARQL. Os resultados comprovaram a viabilidade de recuperar informacodes clinicas
distribuidas a partir de um modelo ontoldgico unificado, mesmo com bases de dados distintas.

* Indica o potencial da OntONeo como solucao para a interoperabilidade semantica, a
padronizacao terminologica e o raciocinio automatizado em ambientes

informacionais complexos no dominio da saude.
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« AOntONeo na taxonomia de Sistema de Organizacao do Conhecimento € uma ontologia
de dominio formal que representa o conhecimento obstétrico e neonatal.

* A metodologia ReBORM se mostrou suficiente e simples orientando a construcao do
artefato.

» E fundamental a participacdo de especialistas do dominio nas tarefas de “localizac3o da
ontologia” e a definicao de novos elementos.

* O reuso de ontologias embora demande critérios bem definidos e tempo de analise eles
reduz o tempo de construcao do novo artefato.

« Alinhada aos principios FAIR:

* A construcao de um artefato, formalizado em OWL (linguagem padrao) e bilingue favorece seu reuso
em outros projetos.

» Esta disponivel em repositorios abertos (OBO Foundry, BioPortal, GitHub) como licenciamento aberto.

« OntONeo é uma ontologia viva, com expansao continua e potencial para aplicacdes
clinicas e informacionais.

15
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« CNPQ, CAPES e FAPEMIG.
* Hospital das Clinicas da UFMG e aos médicos que ajudaram nas definicoes.
* Colaboradores da OntONeo.
* Especialistas avaliadores da ISKO Brasil 2025.
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